TECNOLOGIA PARA PRODUCAO DE ACUCAR

clarificagdo sao:

impurezas.

N

/~ cOMPOSICAO DO CALDO E DINAMICA DA CLARIFICACAO

O caldo de cana é uma suspensdo coloidal muito complexa. Seu estado bruto é opaco devido a presenga de coldides, proteinas,
pentosanas, pectinas e sais inorganicos do tipo fosfatos, silicatos, dxidos de calcio, ferro e magnésio. Apresenta também substancias
cromogénicas, como caroteno e clorofilas que conferem a suspensao colorac¢do verde pardacento ao marrom. Além dessas substancias, a
constituicdo do caldo compreende gomas, silica coloidal e particulas insoluveis, tais como terra e bagacilho, tornando a solu¢do uma
complexa mistura de componentes dificeis de serem removidos.

\

No tocante ao processo de clarificagdo, ha trés tipos de particulas no caldo de cana: (i) particulas hidrolisadas que se encontram
dissolvidas, (ii) particulas hidrofilicas que coagulam quando expostas ao calor e (ii) particulas carregadas negativamente que se
encontram insoluveis devido a acdo de forgas eletrostaticas de repulsdo. Com relagdo ao terceiro tipo, a coagulagédo sé podera ocorrer se
o potencial zeta das particulas (medidas do potencial elétrico da superficie das impurezas) for levada a valores proximos de zero. Isso
corresponde a remover a resisténcia a aglomeragdo das particulas, permitindo a agregacdo. De forma geral, os trés estagios basicos da

a) Reduzir o potencial zeta das particulas dispersas para valores proximos de zero, para garantir a coagulagdo;
b) Permitir que as particulas coloidais neutras formem aglomerados (floculagdo primaria);
c) Agrupar os aglomerados para formar grandes flocos (floculagdo secundaria) que sedimentam rapidamente, arrastando as

O emprego do clarificante, associado a uma opera¢do bem conduzida do tratamento convencional, otimiza o processo de clarificagao,
alcancando melhor estabilizagdo das suspensdes coloidais e obtendo um clarificado de qualidade.

_

/ ESCOPO DO TRATAMENTO E
CLARIFICACAO DO CALDO

Os principais objetivos do tratamento e clarificagdo do
caldosdoos seguintes:

v' Méaxima eliminacdo de n3o-aclcares (substancias
soluveis no caldo, exceto sacarose, frutose e glicose);

v Méxima eliminacdo de coldides;

v'Caldo com baixa turbidez (relacionado aos sélidos em
suspensdo);

v"Minima formacao de cor;
v'Méxima taxa de sedimentaco;

v'Volume minimo de lodo (relacionado com a densidade
do precipitado);

v'Contetdo minimo de célcio no caldo (evitar
incrustacGes);

v'Controle do pH do caldo (protecdo da sacarose contra
inversdo)

Fonte: Copersucar.

Fisico-quimica do processo de clarificagdo
Coagulacao e floculagao de coldides
a) Hidrdfilo (particulas organicas do caldo)

formagao de ‘ floculagao

flocos (Lei de Stokes)

b) Hidréfobo (particulas inorgéanicas do caldo)
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V; = velocidade de sedimentag3o, r= raio da particula
2 rzg(pp — pf) g = aceleragdo da gravidade, p,,:densidacle da particula
s = 3 T p = densidade do fluido, 7= viscosidade do fluido

BIOCANE FLOC SAN DL: Minimiza a dependéncia do enxofre no tratamento do caldo

biocane

QUIMICA INDUSTRIAL

ﬁNXOFRE NO PROCESSO DE CLARIFICACAO: INCONVENIENTES AO MEIO AMBIENTE, PROCESSO PRODUTIVO E VIDA UTIL DOS EQUIPAMENTOS \

v'Langamento de diéxido de enxofre (SO,) para o ambiente (emissdes
fugitivas) prejudicando a qualidade do ar e as condi¢Ges de higiene
ocupacional;

v'Resfriamento inadequado do gés leva a formagdo de SO, , e este, em
contato com o caldo, origina acido sulfurico, acentuando o processo
corrosivo, afetando a qualidade do condensado e diminuindo a vida til
de equipamentos e tubulagdes;

v'"Manutengdo frequente do sistema multi-jato devido ao
empedramento do enxofre, entupimento de coletores e bicos ejetores
durante a sulfitagdo;

v'Quanto maior a necessidade de sulfitagdo, maior consumo de dxido
de célcio para neutralizagdo do pH do caldo, implicando em aumento da
incidéncia de incrustages na superficie metdlica de aquecedores e
evaporagao, prejudicando a troca térmica, elevando o consumo de
vapor e refletindo em perda de produgao.

v'Em condigdes especificas de sulfitacdo (baixo pH, altas temperaturas
e altos tempos de residéncia em contato com o caldo) pode ocorrer a
hidrdlise da sacarose, invertendo-a em glicose e frutose. Além de perda
de produgdo de agucar, podem formar produtos de natureza escura

\(melanc’)ides), implicando em aumento indesejavel na cor do agucar.

v'Em condi¢des especificas de sulfitacdo (baixo pH, altas temperaturas
e altos tempos de residéncia em contato com o caldo) pode ocorrer a
hidrélise da sacarose, invertendo-a em glicose e frutose.

v'Além de perda de producio de acucar, podem formar produtos de
natureza escura (melandides) por reagirem com compostos organicos
nitrogenados nas etapas de evaporagdo e cristalizagdo e implicar em
aumento indesejavel na cor do agucar.

v'Na fermentacdo alcodlica, a ultima etapa é a conversdo de
acetaldeido em etanol, e quando ha compostos de enxofre
proveniente da sulfitacdo do caldo, eles podem reagir com muita
facilidade com o acetaldeido, bloqueando essa etapa. Através da
regulagdo do ciclo, a célula automaticamente sente que a reagdo ndo
estd se completando e mais glicerol é produzido;

v'0 sulfito faz a levedura produzir mais aldeido acético que, com o
aquecimento, se oxida a acido acético e aumenta a acidez do etanol.
Desta forma, ha a necessidade de consumo adicional de soda caustica
para corregdo do pH do etanol, prejudicando sua qualidade com
relagdo aos parametros de condutividade.

_

/ BENEFICIOS DA APLICACAO DO BIOCANE FLOC SAN E \
DIMINUICAO DO CONSUMO DE ENXOFRE

O BIOCANE FLOC SAN DL é um clarificante criteriosamente
desenvolvido capaz de neutralizar o potencial zeta das particulas,
oferecendo rapidez na coagulagdo e aglomeragdo das impurezas,
obtendo um clarificado de qualidade.

Dentre os diversos beneficios do produto, destaca-se a redugdo de
enxofre utilizado na sulfitagdo, acarretando menor teor de SO, no
caldo sulfitado e no agucar produzido, além de auxiliar na estabilizagao
do processo e otimizagdo da qualidade do agucar.

O BIOCANE FLOC SAN DL mostra-se como importante ferramenta as
unidades produtoras que desejam minimizar o consumo de enxofre no

processo produtivo.
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Grdfico 1. Aplicagdo do BIOCANE FLOC SAN DL no processo de
clarificagdo de uma unidade sucroenergética localizada na regiéo
Centro-Sul do Brasil. E possivel observar melhoria da qualidade do

kaldo (cor ICUMSA), possibilitando inimeros beneficios no processo.

BENEFiCIOS

v'Beneficio na operagdo de resfriamento e da temperatura do gas
na saida da enxofreira, com melhor aproveitamento do enxofre
(geragdo de SO,), evitando desperdicio (consumo indtil com
geracaode SO, e acido sulfurico ao ser borbulhado no caldo);

v'Ganhos na manutencdo do sistema multi-jato e ampliacdo da
vida util da superficie metadlica de equipamentos e tubulagdes;

v'Reducio de 20-30% do 6xido de calcio empregado na caleacdo,
bem como redugao no consumo de dgua para hidratagao do dxido
de calcio (obtenga jdroXidiomiecalcio em solugdo);

v'Menor quantida
na superficie m
favorecendo atroc

sais de calcio, minimizando incrustacoes
a de aquecedores e evaporadores,
icaealimpeza;

v'Superficie metali
aumento na vazao
(incrustacgdes dific
térmicos);

s evaporadores mais limpa, assimilando
Ido e proporcionando economia de vapor
troca térmica pois atuam como isolantes

v'Xarope de melhor qualidade) possibilitando maior
aproveitamento de mel rico no cozimento/aumento da
recuperacgdo de fabrica/ganhos de produgdo de aglcar.

v'Condensado de melhor qualidade gerando economia de
neutralizante de vapor e melhoria na qualidade de agua de
alimentagdo dos geradores de vapor;

v'Economia de soda liquida para correcdo do pH do &lcool na
coluna (que ocasiona alteragdo e picos na condutividade do
alcool), bem como na limpeza quimica na evaporagao.
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